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Viele experimentelle und computerbasierte Methoden sind
aufeinander abgestimmt, sodass die Entwicklungen sehr
effizient gemaB ICME (Integrated Computational Materials
Engineering) durchgefiihrt werden kénnen.

® Entwicklung neuer Hochtemperatur-Werkstoffe

m Optimierung bestehender Hochtemperatur-Werkstoffe

Ermittlung von Einsatzanforderungen und Material-

auswabhl

Keramikgerechtes Design von Hochtemperatur-Bauteilen

Herstellung von Prototypen und Kleinserien

Prifung von Hochtemperatur-Materialien und -Bauteilen

Lebensdaueranalysen

Studien zu Hochtemperatur-Materialien 700
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Hochtemperatur-
Materialien und Bauteile

Bauteile, die bei hohen Temperaturen eingesetzt werden,
mussen besondere Anforderungen erfillen. Haufig werden
sie korrosiven Atmospharen oder schnellen Temperatur-
anderungen sowie mechanischen Lasten ausgesetzt. AuBer-
dem leisten sie einen Beitrag zum Warmemanagement in den
Thermoprozessanlagen, in denen sie genutzt werden, was die
gezielte Einstellung der Warmetransporteigenschaften und
der Warmekapazitat erfordert.

Hochtemperatur-Komponenten

Am Fraunhofer-Zentrum HTL werden hochtemperaturstabile
Keramiken in unterschiedlichen Modifikationen entwickelt
und optimiert: monolithisch, por6s, als Beschichtung, Faser
oder faserverstarkte Verbundkeramik (CMC). Dabei deckt das
HTL die gesamte Entwicklungskette ab: angefangen bei der
Auslegung von Bauteilen und der Definition der Material-
anforderungen Uber Labor- und Technikumsversuche bis zur
Herstellung und Priifung von Prototypen und Kleinserien. Auf
diese Weise entstehen gezielt neue Bauteile und Werkstoffe
fur nachhaltige Warmeprozesse.

m Datenbanken zur Thermodynamik und Materi-
alauswahl: Factsage, CES Selector, MPDS Mate-
rials Platform for Data Science, MPDB Material
Properties Database

m Mikrostrukturdesign: In-House-Software
GEOVAL

Methoden

Das HTL setzt FE-Verfahren zum gekoppelten thermischen
und mechanischen Bauteildesign ein. Die Materialauswahl
wird durch Materialdatenbanken, Materialindizes und
Thermodynamiksoftware unterstitzt. Mittels spezieller
Software zur Mikrostruktur-Eigenschaftssimulation werden
optimale Geflge fir mehrphasige Keramiken entwickelt.

Das HTL verfugt tber alle relevanten Methoden zur Her-
stellung und Charakterisierung keramischer Schlicker. Zahl-
reiche Verfahren stehen zur Formgebung und nasschemi-
schen Beschichtung zur Verfiigung. Auch unterschiedliche
3D-Druckverfahren kénnen zur Prototypenherstellung ge-
nutzt werden. Die Warmebehandlungsprozesse kénnen in
unterschiedlichen Ofen mit Temperaturen bis 2400 °C und
in allen industrierelevanten Atmosphéaren in Nutzvolumina
bis zu 0,5 m3 durchgefihrt werden.

Zur Prufung der Bauteile werden unterschiedliche zer-
storungsfreie, mechanische und thermische Verfahren
eingesetzt.

Technische Anlagen

Werkstoff- und Bauteilherstellung

B Mischer, MUhlen, Dispergierer

B Trockenpressen, Extruder

B 3D-Drucker: Binder-Jetting, Stereolithographie,
In-House-Verfahren, Free Flow Structuring (FFS)

B \Warmebehandlungsofen: Nutzvolumen 1 bis 400 |
Ofengase: Wasserstoff, Brenngas, Inertgase, Luft,
Uberdruck, Vakuum

B |n-situ-Messverfahren: Dimensionsanalyse, Mas-
senanderung etc.

B Endbearbeitung/Flgen: 5-achsiges Bearbeitungs-
zentrum, Laserfligezentrum

Bauteilpriifung

B Zerstorungsfreie Prifverfahren: Computertomo-
grafie, Ultraschall, Thermografie, Terahertzwellen

B Thermooptische Priifverfahren: mechanisch, ther-
misch, chemisch, optisch, elektrisch



